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Einsatzbereich PC-Software R&S Waveform Composer

1 Einfuhrung

1.1 Einsatzbereich

Einfiihrung Die PC-Software ,Waveform Composer” dient zum Erstellen und Verwalten
von arbitraren Kurvenformen unter den Betriebssystemen Windows NT, 2000,
XP. Diese Kurvenformen kdnnen Uber geeignete mathematische Funktionen
oder punktweise definiert werden. Zwei Kurvenformen konnen gleichzeitig
bearbeitet und angezeigt werden.

Die gebildeten Kurvenformen kénnen auf Knopfdruck exportiert werden oder
dienen zur Ansteuerung des Arbitrar- und Funktionsgenerators R&S AM300.

Software-Integration  Die PC-Software kann eigenstandig oder Uber die Fernbedienungssoftware
des R&S AM300 gestartet werden. Die Export-Funktion verarbeitet die Kur-
venformen entsprechend der Spezifikation des R&S AM300 und (bertragt die
Kurvenformen bzw. deren Parameter Uber USB an den Generator.

1.2 Mitgeliefertes Zubehor

Inhalt 1 USB-Kabel
1 Handbuch deutsch/englisch

1CD (Inhalt: Handbuch deutsch/englisch,
PC-Software Waveform Composer,
Acrobat Reader™)

D-1008.0358.44 1-6 Bedienhandbuch, 2/2004
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2 Installation und Konfiguration
2.1 PC-Software installieren
Hinweis Zur Installation der PC-Software missen Sie Administrator-Rechte auf ihrem

PC besitzen (7 Windows™-Hilfe).

Wahrend der Installation kénnen Sie mit der Schaltfliche <Back> einen Be-
dienschritt zurtickspringen. Die Installation kann mit der Schaltflache <Can-
cel> abgebrochen werden.

Installationsschritte 1. Legen Sie die mitgelieferte CD-ROM in ihr Installationslaufwerk ein. Die
Autorun-Funktion startet die Installation selbstéandig. Oder starten Sie die
Installation im Start-Verzeichnis von Windows™ Start\Ausfiihren mit der
Setup.exe von der CD.

ausfuhren 2| x|

Geben Sie den Namen eines Programms, Ordners,
Dokuments oder einer Inkernetressource an,

Tt IF -\ SETUP.EXE |

QK I Abbrechen | Qurchsuchen...l

Die Installation wird vorbereitet und es erscheint der Installations-Wizard.

Bedienhandbuch, 2/2004 2-7 D-1008.0358.44
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2. Kilicken Sie auf <Next>, um die Installation fortzusetzen.

i% Waveform Composer Setup i ] 4|

Ve

Welcome to the Waveform
Composer Installation Wizard

It iz gtrongly recommended that you exit all Windows programs
befare running this setup progran.

Click Cancel to quit the setup proarani, then close any programs
wou have unning, Click Hext to continue the installation,

WARMIMG: This program iz protected by copyright law and
international treaties.

Unautharized repraduction ar distribution of this program, or any
portion of it, may rezult in zevere civil and criminal penalties, and
will be prozecuted to the marimum extent poszible under law.

Cahicel |

3. Weisen Sie mit Klick auf <Browse> ein neues Verzeichnis zu, wenn Sie
das Programm in ein anderes als das vorgeschlagene Verzeichnis instal-
lieren wollen. Klicken Sie auf <Next>, um die Installation fortzusetzen.

i% Waveform Composer Setup _ |D|ﬂ

Destination Felder

Select a folder where the application will be installed,

The ingtallation wizard will ingtall the filez for Waveform Compozer in the following folder,
To install into a different folder, click the Browse button, and select another folder.

ou can chooge not to install W aveform Composer by clicking Cancel o exit the
itistallation wizard.

E:\ProgrammehS eres 300%w aveform Compogzer’, Browse |

" Destination Folder

Cahicel |
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PC-Software installieren

4,

Klicken Sie auf <Next>, um die Installation fortzusetzen. Die Daten wer-

den auf den PC Ubertragen. Bitte einen Moment warten.

Klicken Sie auf <Finish>, um die Installation erfolgreich abzuschlielen.

ii.? Waveform Composer Setup

7

successfully installed.

Click the Finizh button bo exit this installation.

Waveform Composer has been

=0l x|

Finish %
Iriis i

¢ Bacl

Cancel |

5

Je nach Systemkonfiguration werden Sie aufgefordert einen Neustart des
PCs durchzufiihren. Klicken Sie auf <Yes>, um den PC neu zu starten.

i’;'!r" Installer Information il

£

“ou mugt restart wour spztem for the configuration changes made
to ‘wWaveform Compozer to take effect. Click es to restart now or
Moif wou plan to manually restart later,

Danach sind alle neuen Einstellungen wirksam und Sie finden im Start-
Meni von Windows™ Start\Programme\Rohde & Schwarz\Series300

folgende Eintrage:

oo VY [ Series 300 Software Manager
e AMS00

B wWaveform Composer

e AMS00 00001 23456

Bedienhandbuch, 2/2004
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2.2 PC-Software registrieren

Einfihrung

Die PC-Software Waveform Composer bietet ihnen die Mdglichkeit, gene-
rierte Kurvenformen in einen Arbitrar- und Funktionsgenerator R&S AM300 zu
Ubertragen. Das kann mit Hilfe eines USB-Sticks oder direkt tber die PC-
Software R&S AM300-K1 (72 Bedienhandbuch R&S AM300) erfolgen.

Bevor Sie Kurvenformen von der PC-Software Waveform Composer in einen
bestimmten Arbitrar- und Funktionsgenerator R&S AM300 Ubertragen kon-
nen, mussen Sie dieses Gerat freischalten. Sie haben mit dem Kauf der PC-
Software Waveform Composer eine Lizenz erworben und kdnnen maximal 5
Generatoren R&S AM300 freischalten. Jede weitere Freischaltung erfordert
eine neue Lizenz (fir weitere 5 Geréate). Dabei mussen Sie die PC-Software
Waveform Composer nur einmal installieren.

Auf der Rickseite ihres Bedienhandbuchs stehen 5 Registrierungsnummern.
Fir die Freischaltung eines Gerates missen Sie nur eine Registrierungs-
nummer und die Seriennummer des Gerates einschicken und erhalten einen
Freischalt-Code. Mit dem Freischalt-Code und der PC-Software R&S AM300-
K1 (Fernbedienung) kénnen Sie die Freischaltung durchfihren.

2.21 Freischalt-Code fiir R&S AM300 anfordern

lhre Anforderung

Unsere Antwort

Um einen Freischalt-Code (Key-Code) zu erhalten, senden Sie bitte folgende
Informationen an:

registration.smart-instruments@rsd.rohde-schwarz.com

» lhre Firmenanschrift, E-Mail-Adresse, Telefonnummer

=  Geratebezeichnung mit Seriennummer (z. B. R&S AM300, 123456)

» Eine Registrierungsnummer der PC-Software (7 Ruckseite auf Bedien-
handbuch)

Hinweis: Wollen Sie gleich mehrere Freischalt-Codes erhalten, senden Sie
bitte alle Seriennummer der Gerate und die entsprechende Anzahl der Regi-
strierungsnummern (max. 5).

Nachdem wir die Informationen von ihnen erhalten haben, bekommen Sie
umgehend von uns den Key-Code fir die Freischaltung zugeschickt.

Hinweis: Falls eine Ricksendung des Key-Codes per E-Mail nicht méglich
sein sollte oder wenn Sie Rickfragen haben, wenden Sie sich bitte an ihren
Handler oder die nachste R&S-Vertretung. Die Adressen der R&S-Vertretung
finden Sie im Bedienhandbuch R&S AM300.

D-1008.0358.44
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2.2.2 Gerate freischalten

Hinweis

Bevor Sie einen Arbitrar- und Funktionsgenerator R&S AM300 freischalten
kénnen, missen Sie die PC-Software R&S AM300-K1 zur Fernbedienung des
Gerates installiert und eine geratespezifischen Programmversion erstellt ha-
ben (7 Bedienhandbuch R&S AM300).

Zum Start des Series 300 Software Manager darf kein anderes Programm der
Series300 gedffnet sein (z.B. FS300-K1, SM300-K1, AM300-K1)

Einfiihrung

Service-Programm
starten

Nach der Software-Installation des Waveform Composer finden Sie im Start-
Meni von Windows™ unter Start\Programme\Rohde & Schwarz\Series300
folgende Eintrage:

E SEEECIIMd [ Series 300 Software Manager
e AM300

o Waveform Composer

pred AM300 0000123456

Mit dem Service-Programm Series 300 Software Manager konnen Sie die
PC-Software Waveform Composer flr 5 Arbitrar- und Funktionsgenerator
R&S AM300 freischalten.

1. SchlieRen Sie alle Programme der Series 300 (z.B. FS300-K1, SM300-
K1, AM300-K1).

2. Kilicken Sie im Start-Verzeichnis von Windows™ auf:
Start\Programme\Rohde & Schwarz\Series300\Series 300 Software
Manager

Das Service-Programm wird gestartet. Die Programmoberflache gliedert
sich in 2 Bereiche:

| Liste aller schon einmal angeschlossenen Smart-Instrument-Gerate
Il Informationen, Statusanzeigen und Schaltflachen fir dieorisierung

Bedienhandbuch, 2/2004
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D Series 300 Software Manager Yersion 1.5

Authorization: PC-Software

rAuthorization

r—List of the Instruments

Inskrurnent
Inskrument Serial Number key Code -
@ | AM300 0000123456 tatus
Serial Number
= Instrument Connected
Key Code
= Authorization Key Code
Program
= Creabe Program
-
1| [ »
+ Instrument authorized
¥ Instrument not connected or program nok exisk
‘ Autharization | ‘ Create Program | ‘ Delete Entry |

@ Instrument not autharized

Klicken Sie in I auf das Geréat, welches Sie freischalten wollen.

Key-Code 3.
eingeben —List of the Instruments

Instrument Serial Mumber Key Code -

@ AM300 Qo001 :

d I_—Ll_v‘

& Instrument authorized
¥ Inskrument not connecked or program not exisk
@ Inskrument not autharized

In Il werden ihnen die Autorisierungs-Informationen angezeigt:

(@) Aktuelle Gerateinformationen
(b) Geratestatus

D-1008.0358.44 2-12 Bedienhandbuch, 2/2004
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Authorization

Instrument a

AM300 Status

Serial Murnber

0000123456 v Instrument Connected

Key Code b
= Authorization Key Code

Prograrm

AM300_00001 23456, exe ¥ Create Program

Authorization I ‘CreatePrngramI ‘ Delete Entry I

57
4. Klicken Sie auf <Authorization>. Das Eingabefeld fiir den Key-Code wird
geoffnet.
%

—futharization - Input Key Code

Please enter the Key Code for the instrument
with the Serial-Mumber: 0000123456

ou get ik from suppork:
registration, smart-instruments@rsd. rohde-schwarz .. com

Key Code @
Cancel | OF I

g
Wt

5. Geben Sie den Key-Code ein und bestatigen Sie mit <OK>. Wenn der
Key-Code korrekt eingegeben wurde, andert sich in Il der Geratestatus

von - auf v.
Key Code
31ZAE6T0Z4 ¥ Autharization Key Code

Klicken Sie in Il auf <Exit>, um das Service-Programm zu schliel3en.

Jetzt kdnnen Sie das Programm Waveform Composer starten und Kur-
venformen in das freigeschaltete Gerat laden.

Hinweis Ein freigeschaltetes Gerat kann nicht durch ein anderes ersetzt werden, d.h.
ein Freischalt-Code kann nur einmal vergeben werden.

Bedienhandbuch, 2/2004 2-13 D-1008.0358.44
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PC-Software R&S Waveform Composer

2.3 PC-Software starten

2.31 Programm starten

Programm
starten

Aktuelle
Voreinstellungen
werden geladen

e Klicken Sie im Start-Verzeichnis von Windows™ auf:

Start\Programme\Rohde & Schwarz\Series300\Waveform Composer

E SEEECIIMd [ Series 300 Software Manager
e AM300

o Waveform Composer

pred AM300 0000123456

Das Programm wird gestartet und Sie kdnnen mit der Erstellung von Kur-
venformen beginnen.

Wenn Sie das Programm starten, dann o6ffnet sich automatisch eine neue
Sitzung und es werden die letzten Einstellungen, die vor dem Beenden aktiv
waren, wieder eingestellt.

Beim ersten Programmstart ist eine werksseitige Voreinstellung aktiv.

Hinweis: In der Konfiguration kann man auch einstellen, dass das letzte File
geladen wird (71 5-28).

2.3.2 Programm beenden

Programm
beenden

e Klicken Sie im Windows™-Fenster auf das Schliesymbol x.

=

Oder wahlen Sie im Pull-Down-Meni File den Menipunkt Exit an.

lgwae| Untitled. amb - AMZ00 Waveform Composer

Edit View ?
M Chrl+m
Open Chrl+0
Save Chrl4+5
Sawe As...
Page Setup. ..
Print Window, ., Chrl4+P
File Information. ..
Configuration. . . Chrl+E

m

D-1008.0358.44
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2.4 PC-Software deinstallieren

Installationsschritte
fur Windows™ 2000

1. Legen Sie die mitgelieferte CD-ROM in ihr Installationslaufwerk ein. Die
Autorun-Funktion startet die Installation selbstéandig. Oder starten Sie die
Installation im Start-Verzeichnis von Windows™ Start\Ausfiihren mit der
Setup.exe von der CD. Die Deinstallation wird vorbereitet und es er-
scheint der Deinstallations-Assistent.

i% Waveform Composer Uninstall = |EI |£|

Waveform Composer Uninstall

Fleaze note that Waveform Composer iz alieady inztalled on this
machine - it must be uninztalled before installing the new
werzion. Continuing will remove Waveform Composer from your
machine. Are you zure you want to continue?

Click the Mext button to remove the application.

Click the Cancel button to exit the uninztall process.

Cahicel |

2. Klicken Sie auf <Next>, um die Deinstallation fortzusetzen.

i% Waveform Composer Uninstall - =] x|

Waveform Composer has been

m successfully uninstalled.

Click the Finizh button bo exit this installation.

¢ Bacl [Carce] |

3. Klicken Sie auf <Finish>, um die Deinstallation erfolgreich abzuschlie-
Ren.

Hinweis

Die PC-Software kann auch Uber die Systemsteuerung von Windows™ dein-
stalliert werden.

Bedienhandbuch, 2/2004
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Kurvenform bearbeiten

PC-Software R&S Waveform Composer

3.1 Kurvenform bearbeiten
Bedienschritte 1. File-Menu 6ffnen — Neue Kurvenform erstellen z.B. New
E Untitled.amb - AM300 Waveform Composer
Edit View 2
Zipen Chrl4+0
Save ChEl+5
Save As...
2. View-Menu 6ffnen — Anzeige wéahlen z.B. Complete Waveform
[File Edit
Display 1 Chrl+1
Display 2 Chrl+2
S Display 1 8.2 Chrl+3
Complel Chrl+4
Single Segment Chrl+5
J Single Component Ckrl+6
Marker... Chrl+M
o ¥-5cale: Samples
%-Scale: Time
3. File-Men( 6ffnen — Configuration 6ffnen
Edit Yiew ?
Tt Chrln
Qpen Chrl+0
Save Chrl43
Sawe As...
Page Setup. ..
Print Window, ., Chrl4+P
File Information. ..
Configuration. . . Chrl4+5
4. Register anwahlen z.B. Channel 1
X
Channel 1 Channel 2 | Colors | Miscellaneous |
Sampling Resolution™ Yoltage Load. .. |
Sample Rate { 14 Bit [~ Aukoscale®
i 1000 | [Hz 12 Ei Masirum SaLl
. C|
Mazirurn Sarnples ¢ 10 Eit ¥ 10,00 [
i wooo | 2| | ¢ e Minimum
210,00 v ok |
* Cnly affects 4M300 device File, cancel |
5. Sample Rate einstellen z.B. 100.000

Sampling
Sample R.ate

: 100000 | [ He

D-1008.0358.44
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Segment bearbeiten

6. Maximale Samples vorgeben z.B. 100.000

Maximum Samples

] 100000 | []2"

7. Ausgangsspannung durch Voltage

Maximum/Minimum begrenzen zB.+5V/-5V

‘rolbage
[~ Aukoscale®
Mazirmuri

sl s00]v
Minimum

2 500y

3.2 Segment bearbeiten
Bedienschritte 1. Segment anwahlen
Segment

1 5101000 Samples)

JEd |

Mame El
Duration e 0,01|]| s
Samples 3 1000 | [ 2"

z.B. Segment 1

2. Dauer der Kurvenform eingeben z.B. 100 ms
ns
us
| Duration % 100
5
3. Anzahl der Samples flir Segment abgleichen z.B. 10.000
| Samples g 100000 |:|2“|
4. Bezeichnung flir Segment eintragen z.B. S1
| Mame El I
Bedienhandbuch, 2/2004 3-17 D-1008.0358.44



Komponente bearbeiten

PC-Software R&S Waveform Composer

3.3 Komponente bearbeiten

3.31 Im Vektor-Format parametrieren

Bedienschritte

View-Menu 6ffnen — Anzeige wahlen

[Ele Edit
Display 1 Zhrl+1
Display 2 Ckrl+2
J Display 1 &2 hrl+3

J Complete Waveform  Chrl+4
Single Segment Chrl+5

Single Component hrl+6

Erste Komponente anwahlen

Component

I

Marme F 1
waveform §|DC Level
ltdd

Offsst g of[w

Kurvenform auswahlen

Funckion

| W aweform ﬁ o DC Level

Triangular
Rectangular
Sween
‘White Moise
Exponential
Formula
Diraw

Funktion auswahlen

| Funckion Jﬂu:h:l I
Subbract
Mulkiply
Divide

Parameter einstellen

z.B. Single Component

z.B. Anwahlen in Liste

z.B. Sinusiod

z.B. Add

z.B.1000Hz,4V,0° 1V

Frequencye 1000 IF
¥pp = 4| [w
Phase = 1] |°_
Offsst 3 1 [w
Bezeichnung fir Komponente eintragen  z.B. C1
| Marme F 1 I
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Komponente bearbeiten

Zweite Komponente erzeugen z.B. Edit-MenU 6ffnen - New Component

Eile Yiew 7

Cut

Copy

Paste

Delete

Clear Clipbaard

Chrl+3
ChrlC
el

MNew Segrent

Chrl+a
Ctrl+E

Mew Component

Component

Zweite Komponente anwahlen

z.B. Anwahlen in Liste

1,11 Enddi sinusoid |
|

Kurvenform auswéahlen

DZ Level

| Waveform ﬁ J Sinusoid
Rectangular
Sween
‘White Moise
Exponential
Formula
Diraw

10. Funktion auswahlen

| Funckion ﬁ«"ﬁ\dd
Subbract

Divide

11. Parameter einstellen

Frequency
Vpp

Phase
Offset
Swmmeky

EIAENAE IIE NI AT

50,00

12. Bezeichnung fir Komp

A

| Marme

v
[
[w

z.B. Triangular

z.B. Multiply

z.B.20Hz,2V,0°0V, 50 %

IH

W

OI"’O

onente eintragen  z.B. C2

Bedienhandbuch, 2/2004
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3.3.2 Im Draw-Format zeichnen

Bedienschritte 1. Eine Komponente anwahlen z.B. Zweite Komponente
Component
1.1 C1 [Add] Sinusaid —
£ ily] Triangular
|
2. Umwandeln der Komponente z.B. Edit-Menu 6ffnen
in Draw-Format Component To Point
File Wiew 2
Cut Chrl+3
Copy Chrl+C
Paste CErl
Delete

@ear Clipboard

Mew Segment Chrl+a
Mew Compaonent  Crrl+E

Warveform To Poink
Segment To Paink

Component To Poink

3. Schalter fur Paint-Werkzeugkasten driicken
Ry
|

4. Zeichenstift driicken
‘ |

5. Zeichenstift benutzen zum Veradndern der Kurvenform (mit gedrlckte
Maustaste tber Kurvenform zeichnen)

6. Zeichenstift nochmals dricken, um den Paint-Werkzeugkasten zu
schlielRen

Silly |
W
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PC-Software R&S Waveform Composer Aufbau der Programmoberfldache

4 Bedienkonzept

4.1 Aufbau

Bedienelemente

der Programmoberflache

Die Programmoberflache besteht aus verschiedenen Steuer-, Ansichts- und
Bearbeitungselementen und gliedert sich in folgende Bereiche:

a Pull-Down-Menii
Strukturierung aller Steuerfunktionen in Menifunktionen

b Toolbar
Werkzeugpalette fir die wichtigsten Funktionen

¢ Kurvenform-Parameter
Wesentliche Parameter zur Kurvenform

d Segment-Parameter
Alle Parameter des selektierten Segments

e Komponenten-Parameter
Alle Parameter der selektierten Komponente

f  Kurvenform-Information
Wesentliche Informationen zur Ansicht und Kurvenform

g Kurvenform-Graph
Darstellung der Kurvenform in einem oder zwei Displays

b

A —

Q — |File Edit Wiew Upload Help

EE 2%20000.amb - AM300 Waveform Composer ;Iglll

Waveform

Sample Ratee 100000,0000 | Hz
Stark Phase 0,00 | @
Skart E il

51 ke ¥

Segment 3\

1 ‘Waveform {10000 Samples)
2 Waveform (10000 Samples)

el Mame aveform

Duration 00:00,100
Samples 3 10000 y,

Component \
1.1 Waveform [Add] Draw

1.2 Waveform [Add] Draw

1.3 [Multiply] Rectangular

1.4 [Multiphy] Sinusoid

1.5 [Multiply] Sweep 4

\ Mame aveform

Waveform  w|Draw >
Function Siadd e

5
19999

00:00,200

1] 20000 Samples

'_,-A_,j Begin End Length Sample 6303

Time  [00:00,000 {j00:00,100 {|00:00,100 | ff voltage 0,2599 Y
1
100000 | Single Component  Samples | ol 9999|| 10000 )

B
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Anwahl der Funktionen PC-Software R&S Waveform Composer

4.2 Anwahl der Funktionen

Funktionen zur Be-
dienung und Anzei-

ge

Spezifische
Parameter

Zeichnen von
Kurvenformen

» Uber das Pull-Down-Menii kénnen alle Funktionen zur Bedienung und
Anzeige erreicht werden. Die Auswahl einer Funktion I6st sofort eine Ak-
tion aus oder 6ffnet eine Dialog-Box, Uber die weitere Parameter definiert
werden kodnnen.

@gdit Yiew 7
R Chrl+M
Zipen Chrl4+0

Save As...

= Die meisten Funktionen sind mit Tastenkombinationen (Hot-Keys) hin-
terlegt, um die Bearbeitung zu beschleunigen, z. B. fir Speichern:

Ctri+S

» Eine schnelle und einfache Bedienung mit der Maus kann uber die Tool-
bar (Werkzeugpalette) erfolgen.

| OEE @ CEE

Die spezifischen Parameter der Segment- und Komponenten-Funktionen
werden direkt in Eingabe- und Auswahlfeldern eingestellt, z. B. Auswahl der
Kurvenform.

Component
= |
Mame El
W aweform ﬁ o DC Level
Function ﬁ Sinusoid
Triangular
OFfset g Rectangular |y
Sween
‘White Moise
Exponential
Formula
Diraw

Das punkt- bzw. strichweise Zeichnen von Kurvenformen erfolgt iber die
Auswahl der Komponenten-Funktion Draw und den damit verbundenen
Werkzeugen.

Marme F 1
wWaveFarm 3 |Draw
Function eﬁdd

Draw Palette

D-1008.0358.44
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Ubersicht der Funktionen

File Information. ..

Configurakion. ..

Exit

4.3

4.3.1 Pull-Down-Menils

4.31.1 File

Funktion Shortcut
[ kel
CIpEn Chrl+0
Save Chrl+5
Save As
Page Setup...
Print windaow. . Ckrl+P

Chr+G
Chrl+Q

1: Ei\Series3000W avef, ., 1 10000+20000, amb
2: Ex\Series3000 W avefarm ... \2x20000, amb

3: EX\RuStAMY W aveform Com. . 4 2x20000. amb
4: EX\RuSiaMWaveform Compose. .. \128.amb

4.3.1.2 Edit

Funktion Shortcut
ik Chrl+%
Copy Ckrl4+C
Paste Chrl+y
Delete

Clear Clipboard
Mew Seqment Ckrl+-5
Mew Component  Chrl+B
Waveform To Poink
Seament To Poink
Camponent Ta Paink
Irnpork. ..

Export...

Toolbar

BEE=

=) [

Ubersicht der Funktionen

Toolbar
& Neue Sitzung beginnen
= Abgespeicherte Sitzung 6ffnen
] Aktuelle Sitzung speichern
Aktuelle Sitzung speichern unter
Seite fur das Drucken einrichten
Zh Aktuelles Arbeitsfenster drucken

(7 6-40)
(7 6-40)
(7 6-40)
(7 6-40)
(7 6-41)
(7 6-41)

Informationen zur den Kurvenformen anzeigen

Systemkonfigurationen einstellen

Programm beenden

(7 6-40)
(7 5-26)

Anzeige der zuletzt benutzten Files

Segment oder Komponente ausschneiden

Segment oder Komponente kopieren

Segment oder Komponente einfiigen

Segment oder Komponente I6schen

Zwischenablage I16schen

Neues Segment einfiigen

Neue Komponente einfligen

Kurvenform von Vektorformat in Punkte umwandeln

Segment von Vektorformat in Punkte umwandeln

Komponente von Vektorformat in Punkte umwandeln

Kurvenform importieren

Kurvenform exportieren

Bedienhandbuch, 2/2004
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Ubersicht der Funktionen PC-Software R&S Waveform Composer

4313 View
Funktion Shortcut Toolbar
Display 1 Chrl+1 1 Anzeige 1 darstellen (7 8-49)
Display 2 Chrl+2 ? Anzeige 2 darstellen (72 8-49)
Display 1 &2 Chrl+3 Anzeige 1 und 2 gleichzeitig darstellen (72 8-49)
Complete Waveform — Chrl+4 Gesamte Kurvenform und alle Segmente darstellen (72 8-49)
Single Segment hrl+5 Selektiertes Segment darstellen (7 8-49)
Single Component ChH+6 Selektierten Komponente darstellen (7 8-49)
Marker... Chrl+H Marker-Men( 6ffnen (72 8-50)
¥-Scale: Samples Punkte auf X-Skala anzeigen (72 8-51)
#-Scale: Time Zeitbereich auf X-Skala anzeigen (7 8-51)
4314 ?Help
Funktion Shortcut
Help Programm-Hilfe aufrufen (71 9-52)
Info Chrl+I Programminformationen anzeigen (72 9-52)

4.3.2 Toolbar
Funktion

& Neue Sitzung beginnen (7 6-40)
E Abgespeicherte Sitzung 6ffnen (7 6-40)
E Aktuelle Sitzung speichern (7 6-40)
=) Aktuelles Arbeitsfenster drucken (72 6-41)
¥ Segment oder Komponente ausschneiden (7 7-42)
Segment oder Komponente kopieren (A 7-42)
EI Segment oder Komponente einfigen (7 7-43)
5] Neues Segment einfigen (72 5-30)
E Neue Komponente einfligen (7 5-33)

1 Anzeige 1 darstellen (72 8-49)
? Anzeige 2 darstellen (7 8-49)
\EJ: Kurvenform als Sound abspielen
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Kurvenform-Parameter

5 Kurvenform erstellen
5.1 Kurvenform-Parameter
5.1.1 Aufbau einer Kurvenform

Prinzipieller Aufbau

Eine Kurvenform ist ein Signalformverlauf, der aus einem bzw. mehreren
Segmenten besteht. Die Segmente werden sequentiell aneinander gesetzt.

g o
.1 1. Segment .1 2. Segment

: 1 2.1. Component
N

WVEOIY. T T
______________________________________________________ RN
-] 3. Segment 4. Segment -]
| 3.1. Component 4.1. Component "
- /- -
JabonE | ...... \( ..... { ...... \( ...... | ...... \
...... 2. Segment .1 3. Segment .| 4. Segment

2.2. Component -1 3.2. Component | 4.2. Component
— RS N
3. Segment e e
3.3. Component S
e AT T
Maximum Samples |1-[- 111l
Gesamtdauer L

Abhangigkeit der
Parameter

Die Kurvenform kann aus maximal 262144 Punkten (Samples) bestehen und
wird in den Displays als Punktkurve dargestellt. Diese Kurvenform kann nach
der Definition durch verschiedene Funktionen verwaltet (Open, Save, Import,
Export ...) und funktionell erweitert werden (New Segment ...).

Die maximalen Samples der Kurvenform missen innerhalb der Konfiguration
voreingestellt werden. Voreinstellungen innerhalb der Konfiguration begren-
zen die Parameter im Bereich der Duration bzw. Samples. Beide Parameter
beeinflussen sich gegenseitig. Das betrifft auch die Start Phase bzw. Start
Samples. Diese Parameter fihren zu keiner Darstellungsénderung, sondern
werden beim Export entsprechend verrechnet. Weitere Konfigurationseinstel-
lungen fiur die Kurvenform sind die Sample Rate, Sample, Resolution, Au-
toscale und Maximum/Minimum.

Bedienhandbuch, 2/2004
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Kurvenform-Parameter

PC-Software R&S Waveform Composer

5.1.2 Konfiguration einer Kurvenform

Einstellfenster
anwahlen liber

*  MenuUpunkt Configuration im Pull-Down-Meni File

=  Tastenkombination Ctrl+G

51.21 Channel 1

Parameter fiir
Kanal 1 einstellen

Sample Rate
Maximum Samples
2ﬂ

Resolution

Voltage

Maximum

Minimum

E AMI00 Waveform Composer ll
Channel 1 Channel 2 | Colors | Miscellaneous |

Sampling——————— Resolution® wWoltage

Load. .. |

Sample Rate & 14 Eit [~ Aukoscale®
ﬁ 56 | | Hz £ 12Bt Manimum 4|Save...

’ El
Maxirnurn Sarmples £ 10 B ¥l 5,00
: w000 |J2"| | & s&t Minirurn
[ 5,00 v

ok |

* Only affects AM300 device File,

Zancel |

Vorgabe der Abtastrate fur den R&S AM300

Anzahl der maximalen Samples fir Channel 1 (2)

Wenn aktiviert, erfolgt die Eingabe der Samples in bindren Schritten
Auflosung des DAC

Autoscale (on)
Normierung der Ausgabewerte so, dass der Spitzenwert der
Amplitude den DAC voll aussteuert

Autoscale (off)
Ausgegebene  Amplitude  entspricht  den dargestellten  Werten
im Grafikfenster

Maximum des Ausregelbereichs

Minimum des Ausregelbereichs

Hinweis

Autoscale wirkt sich nicht auf die Anzeige aus! Diese Funktion nutzt den ge-
samten DAC-Bereich und verbessert den Dynamikbereich des D/A-Wandlers.

D-1008.0358.44
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PC-Software R&S Waveform Composer Kurvenform-Parameter

5.1.2.2 Channel 2
Parameter filr x|

Kanal 2 einstellen
Channel 1 Channel 2

Colors | Miscellaneous |

Sampling——————— Resolution® wWoltage

Load. .. |

Sample Rate & 14 Eit [~ Aukoscale®
ﬁ 56 | | Hz £ 12Bt Manimum 4|Save...

’ El
Maxirnurn Sarmples £ 10 B ¥l 5,00
: w000 |J2"| | & s&t Minirurn
&
-5,00 |
= OK |
* Only affects AM300 device file, Cancel |

Hinweis Die Einstellung der Parameter erfolgt wie bei Channel 1.

Die Parameter (auflder der Sample Rate) kénnen fiir beide Kanale getrennt
eingestellt werden. Die Sample Rate kann zwar einzeln eingestellt werden,
wirkt aber immer fiir beide Kandle gemeinsam.

5.1.2.3 Colors

Hinweis Die Farbeinstellung bezieht sich immer auf beide Displays und auf die aktu-
elle Programmoberflache.

X

Farbeinstellung

Channel 1 | Channel 2 Colors | Miscellaneous |

lement Color Load. .. |
M Criagram Trace Highlighted R |2E=— Save... |
| ] Diagrann Background . G 240
=g:23:2m gfiilkground Selection - IT
] g:::lagackgmund I:I QK |

Zancel |

Plot  Farbe der Kurvenform
Plot Highlighted ~ Farbe der zu bearbeitenden Kurvenform in der Ansicht ,Single Component*
Plot Background  Hintergrundfarbe vom Display
Plot Selection  Farbe der Segment-Selektierung in der Ansicht ,Complete Waveform”
Grid  Gitterfarbe
Marker  Farbe der Marker

Panel Background  Hintergrundfarbe vom Panel
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51.2.4 Miscellaneous

Spezifische Konfigu-

rationen einstellen
und verwalten

X

Channel 1 | Channel 2 | Colors  Miscellaneous |

Files Load. .,
Histary =

& avE..,
o+ [ |

Continue with last file
I~

QK |

Zancel |

History  Anzahl der Files die in der History-Liste gespeichert werden sollen
Continue with last file  Letzter File aus der History-Liste, der nach dem Start geladen wird
Load... Offnen und Aktualisieren von Konfigurationsdateien

Save... Speichern von Konfigurationsdateien
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Kurvenform-Parameter

5.1.3

Kurvenform-
Parameter

Sample Rate
Start Phase
Start Sample

Kurvenform-
Graph

Kurvenform-
Information

Sample-Anzeige

Anzeigeauswahl

Segment-Information

Anzeige der Parameter

Die Parameter der aktivierten Kurvenform werden nach der Selektierung an-
gezeigt. Die Sample Rate ist fur beide Kurvenformen gleich grof3.

Waveform

Sample Ratee 5000000, 0000 | Hz
Start Phass 3 0,00 | =
Start Sample 5 ]

Abtastrate fir den R&S AM300
Startphase der Kurvenform

Start Samples der Kurvenform
Auswahl und Anzeige der Kurvenform:

=  Zwei Kurvenformen in zwei verschiedenen Displays

Ctrl+1
Chrl4+2

Display 1
Display 2
o Display 1 &2

»  Eine Kurvenform in nur einem Display

Chrl+2
CErl+3

Display 2
Display 1 & 2

Anzeige der maximalen Samples pro Channel (rot — Maximum erreicht oder
Uberschritten)

00:01,024

1
-1 1024 Samples 10000

Die Anzeige der gesamten Kurvenform erfolgt tGber ,Complete Waveform”
Complete Waveform

Anzeige der Kurvenform-Parameter (Anfang, Ende, Lange in Zeit und
Samples) fir das selektierte Segment

Begin End
Time | os | 1,024s ||
Samples| | 1023 ||

Length
1,024s
1024
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5.2 Segment-Parameter

5.2.1 Aufbau eines Segments

Prinzipieller Aufbau Segmente sind Kurvenformen die aus mathematischen (vektorisierten) oder
Point-Komponenten gebildet werden. Die Komponenten sind Uber arithmeti-
sche Funktionen miteinander verbunden. Das Ergebnis aller Komponenten
ergibt ein Segment.

CSBGMGRL . T
RN ERRERNNS o
3. Segment |
3.1. Component (Sinusoid) § -
e Addition — "
3. Segment h g
3.2. Component (Rectangular) § :
DI Multiplikation OO
N
-] 3. Segment b g
3.3. Component (Draw)
N ar
R P SO Samples TSRS
- >
] Dauer NI ICOE N
Abhangigkeit der Segmente werden durch die Anzahl der Samples bzw. der Dauer der Kur-
Parameter venform definiert. Das Verhaltnis der Samples zur Sample Rate bestimmt die

Dauer des Segments.
z.B. Duration [s] = Sample [n] / Sample Rate [HZ]
0,002 [s] =10.000 /5.000.000 [1/s]

5.2.2 Neues Segment

Neues Segment ein- »  MenUpunkt New Segment im Pull-Down-Menu File

fugen tber =  Tastenkombination Ctrl+G

* Toolbar|[g]
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Segment-Parameter

5.2.3

Segment-Parameter

S1 (1024 Samples)
S2 (1024 Samples)

Name
Duration
Samples
on
Kurvenform-
Information

Anzeigeauswahl

Segment-Information

Anzeige der Parameter

Segment

1 51 (1024 Samples)

2 32 {1024 Samples)

=l

El
[ noe|[s

Mame

Durakion

ENAENS

1024 |[] 2"

Samples

Liste flir Segment-Anzeige:

1. Segment mit Bezeichnung und Anzahl der Samples
2. Segment mit Bezeichnung und Anzahl der Samples

Name des Segments

Dauer des Segments

Anzahl der Samples im Segment

Wenn aktiviert, erfolgt die Eingabe der Samples in binaren Schritten

Die Anzeige eines ausgewahlten Segmentes erfolgt Gber ,Single Segment”.
Single Segment

Anzeige der Kurvenform-Parameter (Anfang, Ende, Lange in Zeit und
Samples) fir das selektierte Segment

Beqin End Length
Time | os | 1,024s|  1,024s
Samples| | 1023 || 1024

Hinweis

Die Anzahl der Samples der gesamten Kurvenform sollte immer ein vielfa-
ches von 2" sein. Nur dann wird der Kurvenform-Speicher im R&S AM300
immer voll belegt. Andernfalls wird der nicht benutzte Speicherbereich mit
Nullen aufgefullt.
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5.2.4  Anpassung der Samples

Bei Standard-

Bei Anderungen der Samples von Standard-Komponenten wird die Kurven-

Komponenten form neu berechnet und angezeigt.
Bei Draw- Bei Anderungen der Sample von Draw-Komponenten éffnet sich ein Fenster
Komponenten fur die Anpassung nach verschiedenen Verfahren.
x
The source contains at least one component with another number of samples.
WWhat do wou want ko do now?
—Preview — flgarithrm
fet [oran] | + Stretch/hoss to fit
0 Resize {cukFill)
Periodic resize
-
OF Cancel
C1[Draw] Name des Segments
Stretch/toss to fit ~ Stecken/Stauchen der Kurvenform
Resize (cutt/fill)  Abschneiden/Auffillen der Kurvenform
Periodic resize  Kurvenform periodisch auffiillen
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5.3 Komponenten-Parameter

5.3.1 Aufbau einer Komponente

Prinzipieller Aufbau Eine Komponente ist eine mathematische Funktion oder eine Point-
Kurvenform die mit Parametern definiert ist.

CCOMPOREN. oo
N \
Component
'd ~\
--------------------------------------- Funktion: +, -, /, *
Component A g
\\ Vi
T D
DiZ Lewvel S
-] Waveform ?"f""s':'":l' .| Parameter RECIRIE
rlangular Frequency
Rectangular —
SWE - 71 Vpp
Wh'tpN' -] Phase e
: Ite Dtl'sel —."."| Offset IR
*#PONENIA . Dutv Cvcle ... T
Farmula
Diraw

5.3.2 Neue Komponente

Neues Segment ein- =  Menlpunkt New Component im Pull-Down-Menti File

fugen dber = Tastenkombination Ctrl+B

»  Toolbar | [d
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5.3.3  Anzeige der Parameter

Komponenten-
Parameter

C1 [Add] Sinusoid
C2 [Multiply] Formula
C3 [Subtract] Draw

Name
Waveform
Function
Frequency
Vpp
Phase
Offset
Kurvenform-
Information

Liste flir Komponenten-Anzeige:

1.1 Komponente mit Bezeichnung, Funktion und Kurvenform
1.2 Komponente mit Bezeichnung, Funktion und Kurvenform
1.3 Komponente mit Bezeichnung, Funktion und Kurvenform

Bezeichnung der Komponente

Kurvenform - Auswahl der Komponente

Verkniipfung der Komponenten durch arithmetische Operationen
Parameter der aktiven Kurvenform:

Frequenz

Spitze-Spitze-Spannung

Phase

Offset

Die Anzeige einer ausgewahlte Komponente erfolgt tber ,Single Component”.
Die selektierte Komponente wird farblich hervorgehoben und kann bearbeitet
werden.

A

Single Component

Hinweis

Bei den Kurvenformen Sinus, Rechteck, Dreieck und Exponential ist neben
der Frequenzeingabe in [Hz] auch die Eingabe von Perioden [cycl] mdglich.
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Komponenten-Parameter

5.34

Komponente
auswahlen

Einstellung der
Parameter

5.3.4.1

Kurvenformen
DC Level
Sinusoid
Triangular
Rectangular
Sweep
White Noise

Exponential

Komponente bearbeiten

Mit Mausklick in das Auswahlfeld Waveform

1
Mame b pCleyel
Warveform g
EumEiE g Triangular
Rectangular
Frequenq.n'iI 5“\':§BI3 .
e g whike No|§e
i Exponential
Fhase ¥ Formula
Offset g Draw

Mit Mausklick in die Eingabefelder der aktiven Kurvenform

Frequency E|72 W
¥pp c I
Phase = ] |°_
offset F 0| [w

Waveform (Standard-Kurvenformen)

Parameter

Offset [V]

Frequency [HZz], Vpp [V], Phase [°], Offset [V]

Frequency [Hz], Vpp [V], Phase [°], Offset [V], Symmetry [%]
Frequency [HZ], Vpp [V], Phase [°], Offset [V], Dyty Cycle [%]
Start [HZz], Stop [HZz], Vpp [V], Offset [V]

Start [HZz], Stop [HZz], Vpp [V], Offset [V]

Frequency [HZz], VO [V], Vinf [V], Tau [s]
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5.3.4.2 Waveform Formula (Formel)

Einfihrung

Syntax

Formelknotensyntax ist einer textbasierten Programmiersprache ahnlich und
kann innerhalb der Formula-Funktion verwendet werden.

Driicken Sie die Taste Change, um Formeln einzugeben. Die Funktion kann
geschachtelt werden und aus mehreren Termen bestehen. Das Ergebnis wird
als Graph angezeigt.

x
Input Formula String

Klick in to the Box and then modify the string

Skrg ¥ = Cuk

Skrg C = Copy
Skrg ¥ = Paste
Farmula String

abs(sin{pild = i+tani100%x:)

400,0

Funktion Beschreibung

abs(x) Absolutwert

acos(x) Inverse Cosine

acosh(x) Inverse Hyperbolic Cosine
asin(x) Inverse Sine

asinh(x) Inverse Hyperbolic Sine
atan(x) Inverse Tangent

atanh(x) Inverse Hyperbolic Tangent
ceil(x) Round To + Infinity

Ci(x) Cosine Integral

cos(x) Cosine

cosh(x) Hyperbolic Cosine

cot(x) Cotangent

csc (x) Cosecant

exp(x) Exponential

expm1(x) Exponential (Arg) — 1
floor(x) Round To — Infinity

D-1008.0358.44

5-36

Bedienhandbuch, 2/2004



PC-Software R&S Waveform Composer

Komponenten-Parameter

Syntax

Funktion
gamma(x)
getexp(x)
getman(x)
int(x)
intrz(x)
In(x)
Inp1(x)
log(x)
log2(x)
max(Xx,y)
min(x,y)
mod(x,y)
pi(x)
rand( )
rem(x,y)
sec(x)
si(x)
sign(x)
sin(x)
sinc(x)
sinh(x)
spike(x)
sqgrt(x)
square(x)
step(x)
tan(x)
tanh(x)

Beschreibung

Gamma Function

Mantissa & Exponent
Mantissa & Exponent
Round To Nearest

Natural Logarithm

Natural Logarithm (Arg + 1)
Logarithm Base 10
Logarithm Base 2

Max & Min

Max & Min

Quotient & Remainder
Represents the value = 3.14159...
Random Number (0 — 1)
Quotient & Remainder
Secant

Sine Integral

Sign

Sine

Sinc

Hyperbolic Sine

Spike Function

Square Root

Square Function

Step Function

Tangent

Hyperbolic Tangent
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5.3.4.3 Waveform Draw (Zeichnen)

5

Die Draw-Funktion wird in Waveform ausgewahlt und bietet verschiedene
Moglichkeiten zum punktweise bzw. strichweise Zeichnen an.

Nach der Auswahl der Kurvenform Draw (A 5-35) erscheint das Werkzeug
und durch ein Betatigen der Taste kénnen die Zeichenfunktionen benutzt
werden. Das aktuelle Segment wird immer in der Ansicht ,Single Component”
selektiert. Dann kann die Point-Kurvenform weiter gezoomt (7 10-55) und
gezeichnet werden.

Zeichnen - Stift

Durch das Betatigen des Zeichenstifts werden die Bereichsgrenzen (iber-
nommen und ein weiteres Zoomen ist nicht mehr méglich. Durch das Bewe-
gen der Maus Uber das Display werden die Koordinaten dbernommen und
angezeigt. Mit dem Dricken der linken Maustaste und dem Ziehen des Zei-
gers uber das Display beginnt das punktweise Verandern der Kurvenform.
Wird die Maustaste wieder losgelassen, beendet man das Verandern der
Kurvenform. Das Erzeugen von Strichen kann Uber die Shift-Taste aktiviert
werden. Das gleichzeitige Betatigen der Shift-Taste und der Maustaste legt
den ersten Punkt fest. Mit dem Ziehen (ber das Display wird ein gerader
Strich bis zum Loslassen der Shift-Taste erzeugt.

Zeichnen — Ansicht

Diese Taste stellt die Ergebnisanzeige der Draw-Funktion dar. Die gedriickte
Taste zeigt die Point-Kurvenform und das Ergebnis vom gesamten Segment
an. Bei einer hohen Sample-Anzahl kann durch diese Anzeige die Verarbei-
tung der Kurvenformen und Anzeige verlangsamt werden. Eine schnellere
Verarbeitung kann erstens durch das Deaktivieren der Taste oder zweitens
durch einen eingeschrankten Kurvenform-Bereich (Zoom, 7 10-55) erreicht
werden.

Zeichnen — Undo

Die in der Kurvenform gezeichneten Punkte werden durch diese Taste ver-
worfen. Prinzipiell wird der veranderte Bereich nach dem Deaktivieren der
Stifttaste Ubernommen. Damit werden die selektierten Kurvenform-Bereiche
in das Segment eingefligt und das Riickgangigmachen ist nicht mehr moglich.
Ist aber die Stifttaste noch aktiv, dann kénnen durch die Undo-Funktion die
Veranderungen verworfen werden.

Hinweis

Durch das Zoomen (7 10-55) eines Segment-Bereichs kann eine genaue
Position ermittelt und angezeigt werden. Damit kénnen Sie punktgenau die
Kurvenform anpassen.

Das Zoom-Werkzeug kann nicht nach der Aktivierung des Draw-Stiftes be-
nutzt werden und ist ausgeblendet. Der Zoom-Bereich sollte vor dem Zeich-
nen festgelegt werden.

Die Koordinaten werden in der Anzeige (X-Richtung: Sample, Y-Richtung:
Voltage) unter dem Werkzeug angezeigt, um eine verbesserte Orientierung
zu erreichen.
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6 Daten bearbeiten (File)

6.1 Internes Dateiformat

Aufbau des internen Far das Sichern der beiden Kurvenformen wurde ein eigenes Format gewahlt.
Dateiformats Dieses wird als binares File (*.amb) abgespeichert.

Das Speicherformat enthalt einen Dateikopf (File-Version, Erstellungsdaten,
User-Name und Kommentar) und aufeinander folgend die zwei Kurvenformen
mit jeweils Datenkopf (Sample Rate, Resolution, Amplitude, Start- und max.
Samples), Markerpositionen und Kurvenform-Daten.

Die Kurvenform-Daten werden in der Datei vektorisiert abgespeichert, was die
GroRe des abzuspeichernden Files minimiert und die Nachbearbeitung ein-
zelner Komponenten zulasst.
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6.2 Daten verwalten
6.2.1 New
Funktion

6.2.2 Open...

Funktion

6.2.3 Save

Funktion

Es wird eine leere Kurvenform zur Neuerstellung eingeladen. Wurde die aktu-
elle Kurvenform geandert, wird gefragt, ob diese abgespeichert werden soll.

Offnen einer abgespeicherten oder exportierten Datei im internen Format
(binar *.amb) in beide Kanale. Es wird ein Dateidialog gedffnet.

Wird die neue Datei bestatigt und wurde die aktuelle Kurvenform geandert,
wird abgefragt, ob diese vor den Einladen abgespeichert werden soll.

Die aktuell angezeigte Kurvenform beider Kanale wird unter dem in der Me-
nlleiste angezeigten Dateinamen im internen binaren Format abgespeichert.
Nach New oder Programmestart wird hier, wie bei Save As..., nach einem neu-

en Dateinamen gefragt.

6.2.4 Save As...

Funktion

Die aktuell angezeigte Kurvenform beider Kanale wird unter neuem Namen im

internen binaren Format abgespeichert.

6.2.5 File Information

Funktion

Zeigt Dateiinformationen an. Hier kann unter Comment ein Kommentar zur

Kurvenform eingegeben werden.

B! AM300 Waveform Composer

—General Infarmation
Path: F\R&S\AMS00 WaveFarm Editori A, . LAM300_1.amb
Sizes 200,711 bytes

Waveforms: 2

Created: 15,04, 2003 15:36:03
Modified: 15.04,2003 15:36:03

—Dacumentation

Lser: Frank. Pauli

Camment:  |Das ist eine Beispielkurve mit unterschiedlichen
K.omponenten.

K

Cancel

ik

Help
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6.3 Daten drucken

6.3.1 Page Setup...

Funktion Fir die Einstellung des Ausdrucks und den Printer setup dient das Page set-
up.
x|

¥ Print header (name/datefpage #)
¥ Use defaulk margins from Options dialog box
¢~ Cuskom margins

Left [0,00 ks
{® Inches
i 0,00
Right M e
Top J0,00

Bottom (0,00 Help

QK I Cancel | Printer setup ... |

Print header ~ Beim Ausdruck wird zu dem Fenster zusatzlich ein Kopf mit Dateiname, Pro-
grammname, Anderungs- und Druckdatum und Seitennummer ausgedruckt.

Use default margins ~ Randeinstellungen werden vom Drucker Gbernommen.
from preferences

Costum margins  Benutzerdefinierte Randeinstellungen

6.3.2 Print Window...

Funktion Das aktuelle Fenster wird ohne Nachfrage auf dem Standarddrucker ausge-
druckt.
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7 Kurvenform bearbeiten (Edit)

71 Allgemeine Funktionen

Wahlweise Bearbei-
tung von Segment
und Komponente

Komponente in ein
Segment verwan-
deln

711 Cut
Funktion

71.2 Copy
Funktion

Die Funktionen Cut, Copy, Paste und Delete kdnnen wahlweise fir ein Seg-
ment oder eine Komponente angewandt werden. Dazu wird nach dem An-
wahlen des Menipunkts zunachst ein Dialogfenster zur Auswahl angezeigt.
Mit OK wird die Auswahl bestatigt und die jeweilige Aktion ausgefihrt. Cancel
schlielt das Fenster und die Aktion wird nicht ausgefihrt.

5! AM 300 Waveform C... [

7 Cut zegment

5! AM 300 Waveform C... [

i~ Copy segment
% Copy comporent

Ok I
ixl AM300 Waveform C.__ [Ed

7 Delete segment

% Cut companent

Ok I
ixl AM300 Waveform C.__ [Ed

7 Paste a3 new segment

Cancel | Cancel |

i*  Paste az new companent i*  Delete component
(] 4 I (] 4 I

Durch das separate Auswahlen von Segment oder Komponente fiir Cut, Copy
und Paste ist es insbesondere mdéglich eine Komponente in ein Segment zu
verwandeln.

Cancel | Cancel |

Das ausgewahlte Segment bzw. die ausgewahlte Komponente wird ausge-
schnitten, d.h. aus der aktiven Kurvenform entfernt und in das Clipboard
Ubertragen.

Das ausgewahlte Segment bzw. die ausgewahlte Komponente wird in das
Clipboard kopiert, es wird nicht aus der Kurvenform entfernt.
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7.1.3 Paste

Funktion

Segment als neue
Komponente einfi-
gen

Komponente als
neues Segment ein-
fugen

Nicht ausfiihrbar

71.4 Delete

Funktion

Der Inhalt des Clipboards wird als Segment bzw. Komponente in die aktive
Kurvenform eingefligt, und zwar immer direkt nach dem jeweils ausgewahlten
Segment bzw. der ausgewahlten Komponente. Das Clipboard selbst bleibt
dabei unbeeinflusst.

Wird ein Segment als neue Komponente eingefiigt (,Cut/Copy segment®,
.Paste as new component®), so werden alle Komponenten des urspriinglichen
Segments in das momentan ausgewahlte Segment nach der ausgewahlten
Komponente eingefigt.

Wird eine Komponente als neues Segment eingefiigt (,Cut/Copy component®,
,Paste as new segment®), so wird nach dem momentan ausgewahlten Seg-
ment ein neues Segment eingefligt, das aus der im Clipboard befindlichen
Komponente besteht.

Nach dem Start des Waveform Composers sowie nach dem Ldschen des
Clipboards ,Clear Clipboard® ist das Clipboard leer. In diesem Zustand ist die
Funktion Paste nicht ausfuihrbar.

Das ausgewahlte Segment bzw. die ausgewahlte Komponente wird aus der
aktiven Kurvenform entfernt. Das Clipboard bleibt unbeeinflusst.

7.1.5 Clear Clipboard

Funktion Der Inhalt des Clipboards wird geldscht. Falls fur andere Anwendungen nicht
mehr geniigend Arbeitsspeicher zur Verfiigung steht, kann damit der Spei-
cherbedarf des Waveform Composers verringert werden.

7.2 Spezifische Funktionen

7.21 New Segment

Funktion

Nach dem ausgewahlten Segment der aktiven Kurvenform wird ein neues
Segment eingefligt. Danach kann des Segment parametriert werden.

7.2.2 New Component

Funktion

Nach der ausgewahlten Komponente der aktiven Kurvenform wird eine neue
Komponente eingefiigt. Danach kann die Komponente parametriert oder ge-
zeichnet werden.
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7.2.3 Formatumwandlung

Vom Vektor- zum Die folgenden Funktionen wandeln die Kurvenform oder Teile davon vom

Draw-Format Vektor-Format (mathematische Berechnung des Kurvenform-Verlaufs aus
Parametern) zum Draw-Format (punktweise Festlegung des Kurvenform-
Verlaufs). Dabei wird das Ergebnis der Berechnung als Punktfolge gespei-
chert, wobei der Abstand der Punkte durch die Sample Rate festgelegt ist.
Das Draw-Format kann man auch als Pixel- oder Punkt-Format bezeichnen,
deshalb heif3en diese Funktionen ,.... to Point®.

7.2.3.1 Waveform to Point
Funktion Die gesamte aktive Kurvenform wird in das Draw-Format umgewandelt. Da-

nach besteht die Kurvenform nur noch aus einem einzigen Segment mit einer
Draw-Komponente.

7.2.3.2 Segment to Point
Funktion Das ausgewahlte Segment der aktiven Kurvenform wird in das Draw-Format

umgewandelt. Danach besteht das Segment nur noch aus einer einzigen
Draw-Komponente. Alle anderen Segmente bleiben unbeeinflusst.

7.2.3.3 Component to Point

Funktion Die ausgewahlte Komponente der aktiven Kurvenform wird in das Draw-
Format umgewandelt. Alle anderen Komponenten bleiben unbeeinflusst.
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7.3 Externe Dateiformate

7.31 Import

Funktion Beim Import werden Kurvenform im internen oder externen Format eingefugt.
Die Kurvenformen werden als Punktkurven eingelesen. Sie lassen sich nur
noch pixelweise andern.

Typ der Importdatei Zum Start der Funktion wird man aufgefordert, den Typ der Importdatei aus-
zuwahlen. AnschlieRend erfolgt die Dateiauswahl.

x
AM300 Binary (*.amhb)
AM300 ASCTT (*.ama)

Zancel |
WIRIQSIM {* b
Matlab ASCIT Single (*.dat)
Matlab ASCIT Mixed (*.dat)
Matlab Binary Single  {*.mat)
Matlab Binary Mixed  {(*.mat)
MathCAD Single *.0, *.q)
MathCAD Mixed (*.dat)
DaDisp Single *.0, *.q)
DaDisp Mixed (*.dsp)
COSSAP Single *.0, *.q)
COSSAP Mixed {*,dat)
SPW ASCIT Single (*, ascsig)
SPW ASCIT Mived (*, ascsig)
SPW Binary Mixed (*.5ig)
ADS ASCIT Single (*.asq)
ADS ASCIT Mived (*.asq)
WAY (* wav)
LeCroy (¥, krc)
1Q5IM 0, %)
DAE-K1 (*.5ym)
UInt16 ™0, *.q)
AWE 2000 [ wfr)
IOW Mixed 7+, iqu)
Datenformate AMS300 — Binares File — Format

AM300 — ASCII File-Format
WinIQSIM Importfile *.ibn
MatLAB ASCII separate Dateien
MatLAB ASCII gemischte Datei
MatLAB binar separate Dateien
MatLAB binar

MathCAD separate Dateien
MathCAD gemischte Datei
DaDisp separate Dateien
DaDisp gemischte

Cosap separate Dateien

Cosap gemischte Datei
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Pfad fiir Importdatei
angeben

SPW ASCII separate Dateien

SPW ASCII gemischte Datei

SPW binar gemischte Datei

ADS ASCII separate Dateien (vgl. SPW)

ADS ASCII gemischte Datei (vgl. SPW)
WAVE Format, 8- oder 16-Bit Stereo

LeCroy Scopes Binares 8- oder 16-Bit Format
ASCII Dateiformat von IQSIM generiert
Binares Dateiformat fiir | und Q

16-Bit Binarformat direkten Anst. eines AMIQ
Format f. AWG2000 Arbitraty Waveform Editor
IQW gemischte Datei

AM300 Device — spezifisches Format fiir freigeschaltetes Gerat

Bei gemischten (mixed) Dateiformaten sind der I- und Q-Vector in einer Datei
enthalten. Geben Sie den Pfad dieser Datei an.

Select MathCAD Mizxed file to import llil
Suchen in: I 3 Software j = & B
D neu

[ ateinarme: || j oK I
Metzwerkunmg... _
Dateityp: ICustnm Patterr [~ dat) j Abbrechen |

g

Bei separaten (single) Dateiformaten sind der I- und Q-Vector in zwei Dateien
enthalten. Geben Sie den Pfad fir |- und Q-Vector getrennt an.

x|

Select i and q files for import Matlab Binary Single

ifile =3
b Cancel |
q file E‘
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Externe Dateiformate

Kurvenform
einfugen

Paste in...

INone -I

Paste in. ..

IChanneI 1 - I

a5 MEW, .,

IWaveForm -I

Paste in. ..

IChanneI 1 - I

as new, .,

ISegment -I

after Segment...

I 1: Wawveform -I

Paste in...

IChanneI 1 vI

a5 NEW...

IComponent 'I

inko Segrent., .

I 11 Waveform - I

Wurde die Datei eingeladen, erscheint ein Auswahlfenster flr das Einfligen
der Kurvenform. Die einzufigenden Daten werden grafisch fir beide Kanale

getrennt dargestellt.

B! AM300 Waveform Composer

—I-Wector
Paste in. ..

IChanneI 1 - I

a5 NEw, .,

IWaveForm -I

Drataview

—Q-veckor

Drabaview Paste in. ..

IChanneI 2 - I

as new, .,

IWaveFDrm -I

Zancel |

Es gibt folgende Moglichkeiten fur das Einfligen von Kurvenformen:

Kein Import dieses Kanals

Import des Kanals 1 (bzw. 2) als komplette Kurvenform

Die aktuelle Kurvenform wird (iberschrieben

Import des Kanals 1 (bzw. 2) als Segment

Hier muss entschieden werden, hinter welches aktuelle Segment das neue

Segment geladen werden soll.

Import des Kanals 1 (bzw. 2) als Komponente

Hier muss entschieden werden, in welches aktuelle Segment die neue Kom-

ponente geladen werden soll.
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7.3.2

Export

Typ der Exportdatei

Datenformate

Beim Export werden Kurvenform im internen oder externen Format abgespei-
chert. Die Kurvenformen werden als Punktkurven ausgegeben. Sie lassen
sich beim spateren Einlesen nur noch pixelweise andern.

Zum Start der Funktion wird man aufgefordert, den Typ der Exportdatei aus-
zuwahlen. AnschlieRend erfolgt die Dateiauswahl. Wurde ein ,Mixed“-Format
gewahlt, erscheint nur ein Dateiauswahldialog. Bei separaten Dateien er-
scheinen nacheinander 2 Dialoge. Sollte die zweite Datei den gleichen Namen
wie die erste besitzen, erscheint ein Warnhinweis.

%
AM300 Binary (*.amhb) oK I
AM300 ASCIT {* ama)

Zancel |

WIRIQSIM {* b
Matlab ASCIT Single (*.dat)
Matlab ASCIT Mixed (*.dat)
Matlab Binary Single  {*.mat)
Matlab Binary Mixed  {(*.mat)

MathCAD Single *.0, *.q)
MathCAD Mixed (*.dat)
DaDisp Single *.0, *.q)
DaDisp Mixed (*.dsp)
COSSAP Single *.0, *.q)
COSSAP Mixed {*,dat)
SPW ASCIT Single (*, ascsig)
SPW ASCIT Mived (*, ascsig)
SPW Binary Mixed (*.5ig)
ADS ASCIT Single (*.asq)
ADS ASCIT Mived (*.asq)
I05IM ™0, *.q)
DAE-K1 (*.5ym)
IOW Mixed 7+, iqu)

AM300 Device

(*,am3)

7 Datenformate Import, 7-45
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8 Arbeitsfenster anpassen (View)

8.1 Darstellungen der Displays

Einfiihrung Die folgenden Funktionen legen fest, welche Kurvenform sichtbar ist. Ist nur
eine Kurvenform sichtbar, so ist sie automatisch die aktive Kurve, d.h. diese
Kurvenform wird durch nachfolgende Editierfunktionen (z.B. New Segment)
verandert.

8.1.1 Display 1

Funktion Kurvenform 1 wird sichtbar und aktiv, Kurvenform 2 wird ausgeblendet.

8.1.2 Display 2

Funktion Kurvenform 2 wird sichtbar und aktiv, Kurvenform 1 wird ausgeblendet.

8.1.3 Display 1&2

Funktion Beide Kurvenformen werden eingeblendet, die bisher aktive Kurvenform bleibt
aktiv. Méchte man die andere Kurvenform aktivieren, so kann man das mit

Hilfe der Taste bzw. im Toolbar tun.

8.2 Darstellungen der Kurvenform

Einfiihrung Die folgenden Funktionen legen fest, welcher Teil der Kurvenformen sichtbar
ist. Wenn beide Kurvenformen sichtbar sind, so wirken die Funktionen auf
beide Kurvenformen gleichermalien.

8.2.1 Complete Waveform

Funktion Es wird die komplette Kurvenform dargestellt. Das ausgewahlte Segment der
aktiven Kurvenform wird mit der Farbe ,Plot Selection“ hinterlegt.

8.2.2 Single Segment

Funktion Es wird das ausgewahlte Segment dargestellt.

8.2.3 Single Component

Funktion Es werden das ausgewahlte Segment in der normalen Plot-Farbe und die
ausgewahlte Komponente mit der Farbe ,Plot Highlighted® dargestellt.

Bedienhandbuch, 2/2004 8-49 D-1008.0358.44



Marker PC-Software R&S Waveform Composer

8.3 Marker

Funktion Fir jede Kurvenform kann eine separate Markerspur definiert werden, welche
zur Synchronisation anderer Signalquellen dient.

8.3.1 Editieren von Markern
Markerliste Um die Marker zu konfigurieren, wahlen Sie den Menupunkt View — Edit
aufrufen Marker. Die Anzeige wechselt nun in den Modus ,Display 1&2“. Im Arbeitsbe-

reich werden die Marker der entsprechenden Kurvenform mit Status (High,
Low) angezeigt. Bei einer neu erzeugten Kurvenform ist die Liste leer.

Um die Markerliste zu verlassen, driicken Sie die OK-Taste unten rechts.

EE Untitled.amb - AM300 Waveform Composer _;LEI.I_XJ

Marker Display 1

Sample Index | State -
1000 Lo
4000 HIGH

e
IEY

- |||||ﬂ|]"u"ur'lnl”"-"“"’“‘””N'J'.n‘ il "l”U“nl"F" T "u"ﬁ.ml||||]"u"u"u"ﬂ"“mwﬂﬂfufu F|J|“ ||J

Sample Index  State

JEH

9999 Marker Display 2
10,0

1 . 1 1
0] 1000 4000 000

| Sample Index [ State [ =
1000 Lo

2000 LOW

[ |l

Sample Index  State

10,0 | oK |

1 1 1
1000 4000 Q000

o] 9999
00:00:100 I Eegin End Length
Time 0000000 {|00:00: 100 {j00:00:100
1 1
i} 10000 Samples 100000 Complete Waveform Samples o 9999 10000

8.3.1.1 Marker hinzufiigen

Marker in Liste Um einen Marker hinzuzufiigen, klicken Sie auf die Schaltflache . Ist die

einfuigen Markerliste leer, wird der Marker am Anfang der Kurvenform eingeflgt. Sind
bereits Marker in der Liste vorhanden, wird der Marker an der nachstmdgli-
chen Position bezuglich des aktuell ausgewahlten Markers eingefugt. Ein neu
eingefligter Marker hat immer den Status LOW.

Marker im Graph Es ist auch moglich, neue Marker direkt im Graph zu platzieren. Bewegen Sie

einfligen dazu den Mauszeiger auf eine der beiden Randmarkierungen der Skala, der
Zeiger wechselt nun in den Positionierungspfeil. Bei gedruckter Maustaste
kénnen Sie nun durch Bewegen der Maus einen neuen Marker positionieren.
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8.3.1.2  Marker konfigurieren

Marker in Liste Wenn Sie einem Marker eine neue Position oder einen neuen Status zuwei-

editieren sen mochten, wahlen Sie den entsprechenden Marker aus der Liste aus. Die
Markerposition, sowie dessen Status wird nun im Eingabefeld unterhalb der
Liste angezeigt. Durch Eingabe eines neuen Wertes bei Sample Index, bzw.
durch Umschalten von State, wird die Markerliste aktualisiert.

Marker im Graph Die Position eines Markers kann auch direkt im Graph festgelegt werden.
verschieben Klicken Sie dazu im Skalenbereich auf den Marker, halten Sie die Maustaste
gedruckt und ziehen Sie diesen an die entsprechende Position.

Zur genaueren Platzierung der Marker konnen Sie beliebige Bereiche des
Graphen vergréRern (2 10-55). Uber die eingeblendete X-Laufleiste sind
weiterhin alle Samples des Graphen erreichbar.

Die Feineinstellung des Markers nehmen Sie im Eingabefeld Sample Index
vor.

Hinweis Wird ein Marker Gber einem bereits vorhandenen Marker platziert, wird dieser
durch den aktuellen Marker Uberschrieben.

8.3.1.3 Marker loschen

Marker I6schen Soll ein Marker wieder aus der Liste entfernt werden, markieren Sie den ent-
sprechenden Eintrag in der Liste. Klicken Sie anschlieBend auf [=l. Die Mar-
kerliste wird daraufhin aktualisiert.

8.3.2 Anzeige von Markern

Marker im Graph Bei eingeschalteter Markerliste (7 8-50) werden die Marker im jeweiligen
anzeigen Display mit Status angezeigt .

Wenn Sie die Marker auch bei ausgeschalteter Markerliste sehen mdchten,
wahlen Sie den Menulpunkt View — Show Marker.

8.4 X-Scale

X-Scale: Samples Darstellung der X-Skala in Samples

X-Scale: Time Darstellung der X-Skala in Zeitbereich

8.5 Zero Line

Zero Line Einblenden einer Nulllinie
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9 Hilfe aufrufen (?)
9.1 Help
Hilfe starten Der Acrobat Reader™ (72 CD-ROM) startet und das Bedienhandbuch R&S

AM300-K2 wird gedffnet.

9.2 Info

Programmversion Es wird ein Informationsfeld eingeblendet.

AM300 Dual Arbitrary Generator
AM300-K2 Waveform Composer

einblenden

Rohde & Schwarz, Munich

‘ersion 1.2 from 11,02,2004

Nach ca. 10 s wird das Informationsfeld automatisch ausgeblendet.
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10

10.1

Aufbau der

Kurvenform-Anzeige

7
8
9

Plot
Plot Highlighted

Plot Selection
Grid

Marker

X-Scale

Plot Background
Y-Scale
Plot Settings

10 Zoom Settings

Kurvenform-Graph anpassen

Kurvenform-Anzeige

Das Display stellt die gesamte Kurvenform oder einzelne Segmente als Plot
dar. Innerhalb dieses Displays werden alle Punkte der Kurvenform oder des
Segments abgebildet, ohne Komprimierung bzw. Anpassung der Pixel an die
BildschirmgréRe. Damit kénnen die Bereiche gezoomt und punktgenau dar-
gestellt werden.

50
A 10
al
L
— 8
— 7
0 19999L— 6

Abgebildete Kurvenform innerhalb des Displays

Spezifische Darstellungsform, nur in der Ansicht ,Single Component mdglich,
hebt die zu bearbeitende Kurvenform hervor

Hebt das selektierte Segment hervor

Gitter Uber dem Display, dient zur Orientierung bzw. Einteilung der Kurven-
form

Die Darstellung der Marker erfolgt nach der Umschaltung auf das entspre-
chende Display.

Skala mit Darstellung der Anfangs- und Endwerte der Sample bzw. Zeitberei-
che

Hintergrundfarbe des Displays

Skala zur Darstellung der Spannungswerte
Plot-Einstellungen (7 10-54)
Zoom-Einstellungen (7 10-55)
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PC-Software R&S Waveform Composer

10.2 Anzeige anpassen

10.2.1 Plot-Einstellungen

Anwendung

Plot-Einstellungen

Der Graph verwendet fur jeden Plot einen Standardeinstellung. Diese Plot-
Einstellung kann Uber ein Einstell-Menu verandert und angepasst werden.

_’7 Common Plats

Color »
Ling Skyle »
Line 'Width »
Antki-Aliased

Bar Plots »
Fill Base Line  p
Interpolation B
Poink Style 3
% Scale »
Y Scale »

Hinweis: Die Plot-Einstellung bleibt nur wahrend einer Sitzung erhalten und
ist daher fllichtig.

Der Meniipunkt Common Plots hilft dabei, eine Plot-Einstellung aus sechs
weitverbreiteten Plots zu konfigurieren, einschlieBlich eines Streudiagrammes,
Balkendiagramms und eines Diagramms der Art ,Bis Null fillen”. Die Punkt-,
Linien- und Fulleinstellung der Menipunkte in dieser Unterpalette ist vorkonfi-
guriert.

Der Menupunkt Color zeigt die Palette zum Auswahlen der Plot-Farbe an.

Die Menlpunkte Line Style, Line Width und Point Style zeigen Einstellun-
gen an, mit denen ein Plot differenziert werden kann. Die Unterpalette fir
Linienbreite enthalt Breiten, die Uber die Standardeinstellung von 1 Pixel hin-
ausgehen, sowie Haarlinienbreite. Letztere Option hat keine Auswirkung auf
die Bildschirmanzeige, druckt jedoch eine sehr dinne Linie, sofern der Druk-
ker und der Druckmodus Haarliniendruck unterstutzen.

Uber den Menipunkt Anti-Aliased kénnen Sie eine Kantenglattung der Kur-
venform durchfihren.

Der Menipunkt Bar Plots verfiigt tiber eine Auswahl aus vertikalen Balken,
horizontalen Balken und Darstellung ohne Balken.

Der Menipunkt Fill Base Line legt fest, bis wohin von der Basislinie aus ge-
fullt werden soll. Zero fillt vom Plot aus bis zu einer Basislinie, die bei 0 gene-
riert wird. +Infinty fillt vom Plot aus bis zur positiven Kante des Graphen. -
Infinity flllt vom Plot aus bis zur negativen Kante des Graphen. Mit dem unte-
ren Abschnitt dieses Menis konnen Sie einen bestimmten Plot des Graphen
wahlen, bis zu dem gefiillt werden soll.

D-1008.0358.44
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Der Menlpunkt Interpolation ruft eine Palette auf, in der verschiedene
Punktverbindungen ausgewahlt werden kdnnen bzw. wie der Graph Linien
zwischen geplotteten Punkten zeichnet. Bei der ersten Option wird keine Linie
gezeichnet, wodurch sie sich fiir einen Streuplot eignet. Die Option unten links
zeichnet eine gerade Linie zwischen geplotteten Punkten. Die zwei abgestuf-
ten Optionen, die Punkte mit einem rechtwinkligen Ellenbogen verbinden, sind
nitzlich, um histogrammartige Plots zu erstellen. Die Option rechts oben
plottet zuerst in Y-Richtung, und die Option rechts unten plottet zuerst in X-
Richtung.

Der Menupunkt X/Y-Scale zeigt die Bezeichnung der X/Y-Skalen im Graphen
an.

10.2.2 Zoom-Einstellungen

10.2.3

Zoom-Funktionen

[+

Der Kurvenform-Graph besitzt eine Palette zur Einstellung des Zoombereichs.
Uber ein Popup-Menu kdnnen die Zoom-Funktionen ausgewahlt werden. Es
kénnen Ausschnitte des Graphen vergréRert oder verkleinert werden.

Nachdem Sie die Zoom-Funktion ausgewahlt haben, kdnnen Sie den Zoom-
Bereich im Display mit der Maus festlegen.

II
L

Auswahlfenster 6ffnen

Markierten Bereich in X- und Y-Richtung vergréRern

Markierten Bereich nur in X-Richtung vergréf3ern

Markierten Bereich nur in Y-Richtung vergréRern

Macht die letzte Zoom-Operation riickgangig und setzt den Graphen auf die
vorherige Einstellung zurlick

Graph an markierter Position in X- und Y-Richtung vergré3ern

Wenn die Maustaste an einem bestimmten Punkt gedrickt bleibt, wird der
Graph solange vergréRert, bis die Maustaste wieder losgelassen wird.

Graph an markierter Position in X- und Y-Richtung verkleinern

Wenn die Maustaste an einem bestimmten Punkt gedriickt bleibt, wird der
Graph um diesen Punkt solange fortgesetzt verkleinert, bis die Maustaste
wieder losgelassen wird.

Zoombereich zuriicksetzen
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Menu
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Eingabefeld New Segment........coccoveiiiiiiiieeeiee e 7-43
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EXQOt, DALGIEN vrovvvvoooooooeoooooooo 7.48 (O] o)=Y o DR PRRUURPRRRRt 6-40
Externe Dateiformate.........c.cccoceeevvnnenne 7-45 P
F Page Setup......cceeiiiiiii 6-41
File Information ...........cccoceiiiiieniiieeee 6-40 Parameter
Freischalten (Programm) ..............oooooo...... 2:10 Komponente .........ccocueeviiiieicinieece, 5-33
Funktionen (Ubersicht)..................... 423 Kurvenform........cccoeeciieieiieee e 5-25
Segment ... 5-30
G Paste ...ooooiiieei e 7-43
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